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(57) Die Erfindiing bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Biegen eines Metallstuckes. Sie kann bei der Biegung der 
Masseelektrode von Zundkerzen angewendet worden. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daR als 
Biegewerkzeug ein geschlitztes, federnd gelagertes, in vertikaler Richtung verschiebbares Keilstuck vorgesehen ist, 
daft am horizontal verschiebbaren Schlitten das gabelformigo Fixierelement und das gabelformige Stutzelement, das 
in Arbeitsstellung formschlussig am Gehause anliegt, angeordnet sind, die Biegerolle federnd in Richtung 
Mittelachse der Zundkerze gelagert ist und daft der Zundkerzeneinsatz durch die Anordnung des elastischen 
Klemmstiickes vertikal verschiebbar ist. 
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Patentanspruch: 

1 . Vorrichtung zum Biegen der Masseelektrode von Ziindkerzen, die eine Halterung fur die Zundkerze, 
Betatigungsmittei fur eine schwenkbare Biegerolle und ein Biegewerkzeug aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dafc als Biegewerkzeug ein geschlitztes, federnd gelagertes, in vertikaler Richtung 
verschiebbares Keilstuck (5) vorgesehen ist, daB am horizontal verschiebbaren Schlitten (1 ) das 
gabelformige Fixierelement (1 1 ) und das gabelformige Stutzelement (10), das in Arbeitsstellung 
formschlussig am Gehause (6) anliegt, angeordnet sind, die Biegerolle (20) federnd in Richtung 
Mittelachse der Zundkerze gelagert ist und da(5 der ZCindkerzeneinsatz (12) durch die Anordnung 
deselastischen Klemmstuckes (13) vertikal verschiebbar in der Aufnahme (14) befestigt ist. 

2. Vorrichtung zum Biegen der Masseelektrode von Zundkerzen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Offnung des Schlitzes (8) im Keilstuck (5) der Breite der Masseelektrode (9) 
entspricht und der Schlitz (8) Einlaufschragen aufweist. 

3. Vorrichtung zum Biegen der Masseelektrode von Zundkerzen nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafc das Fixierelement (11) die Schrage (23) aufweist. 

4. Vorrichtung zum Biegen der Masseelektrode von Zundkerzen nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB unterhalb des Keilstuckes (5) die Druckfeder (7) parallel zur Mittelachse der 
Zundkerze angeordnet ist, das Keilstuck (5) im Fuhrungsstuck (4) gefuhrt wird und uber die 
Blattf eder (3) mit dem Schlitten ( 1 ) verbunden ist. 

5. Vorrichtung zum Biegen der Masseelektrode von Zundkerzen nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet dafS das elastische Klemmstuck (13) in der Aufnahme (14) ein Gummiring ist. 

Hierzu 1 SeiteZeichnung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung. die eine Metallelektrode von einer senkrechten in eine etwa waagerechte Lage 
biegt. Die Verwendung der Vorrichtung erfolgt bei der Herstellung von Zundkerzen, insbesondere beim Einsatz von 
Zundkerzenmontageautomaten. 



Charakteristikdesbekannten Standes derTechnlk 

Bei der Herstellung oer Zundkerzen wird der Abstand zwischen der Masse- und der Mittelelektrode der Zundkerze je nach 
Einsatzzweck im Bereich zwischen 0,4 bis 1 mm eingestellt. Diese Einstellung erfolgt in zwei Schritten. 
Im ersten Schritt wird die Masseelektrode vorgebogen, und im zweiten Schritt erfolgt die endgultige Abstandseinstellung. 
In der Praxis ist dabei der Grad der Vorbiegung, der im ersten Schritt erreicht wird, von entscheidender 8edeutung. Ist die 
Masseelektrode optimal vorgebogen, dann kann die Abstandseinstellung mit einer bedeutend geringeren Kraft erfolgen. Der 
Biegeweg wird ebenfalls erheblich reduziert. 

Durch die Verringerung der Kraft zur Abstandseinstellung verringert sich auch die Belastung der Mittelelektrode und die der 
Zundkerzenkeramik. Fur das Biegen der Masseelektroden sind einige Vorrichtungen bekannt. 

Im DD-WP 108857 wird eine Vorrichtung beschrieben, bei der die Betatigungsmittei fur die Biegerolle und den Gegenhalter als 
mit einem Antrieb in Verbindung stehenden Hebel ^estaltet und in einem gemeinsamen in Richtung der Achse der Halterung 
verschiebbaren Drehpunkt gelagert sind, der -Jch auf einer Geraden bef indet, welche die Achse der Halterung an der Spitze der 
Zun ikerzenmittelelektrode in einem Winkr n 10° bis 55° schneidet. 

Mit dieser Vorrichtung wurde im Vergleich zu i oekannten Biegevorrichtungen die Stillstandszeit des Montageautomaten 
reduziert, und die Ausbeute an guten Zundkerzen erhdhte sich. In der Praxis kann bei einem Montageautomaten ein Biegewinkel 
von etwa 30° mit dieser Vorrichtung erreicht werden. 

Zur Abstandseinstellung, bei der der Biegewinkel gegen Null gent, muB bei dieser Schragstellung zur Btegung noch eine 
erhebliche Kraft aufgewendet werden. 

Diese Kraft, die uber die Abstandslehre direkt auf die Mittelelektrode wirkt, konn in der Isolierkorperspitze Spannungen und Risse 
erzeugen, die zum Ausfall der Zundkerze ftihren konnen. 



Ziel der Erfindung 

Es ist das Ziel der Erfindung^en bei der Biegung der Mass elektrode zur Einstellung des Elektrodenabstandes auftretenden 
Ausschuft zu minimieren. 
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Darlegung des W sens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Biegen der Masseelektrode von Ziindkerzen, die eine Halterung 
fur die Ziindkerze, Betatigungsmittel fur eine schwenkbare Biegerolle und ein Biegewerkzeug aufweist, zu entwickeln, bei der 
beim Einsatz auf einem Montageautomaten der Biegewinkel kleiner 30° betragt. 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daS als Biegewerkzeug ein geschlitztes, federnd gelagertes, in vertikaler 
Richtung vorschiebbares Kei!sliick vorgesehen ist r daB am horizontal verschiebbaren Schlitten das gabelformige Fixierelement 
und das gabelformige Stutzelement, das in Arbeitsslellung formschlussig am Gehause anlicgt, angeordnet sind, die Biegerolle 
federnd in Richtung Mittelachse der Ziindkerze gelagert ist und daB der Zundkerzeneinsatz durch die Anordnung des elastischen 
Klemmstuckes vertikal verschiebbar in der Aufnahme befestigt ist. 

Vorteilhaft ist es, daB die Offnung des Schlitzes im Keilstuck der Breite der Masseelektrode entspricht und der Schlitz 
Einlaufschragen aufweist. 

Die Masseelektroden werden beim Biegevorgang im Schlitz gefuhrt und konnen dadurch zentrisch zur Mittelachse der Ziindkerze 
gebogen werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, daB das Fixierelement eine Schrage aufweist. -*n^ 
Bei der Erreichung der Arbeitsstellung wird das Zundkerzengahause in dor Hone fixiert und das Stiitzoiement greift ^ 
formschlussig, als Widerlager wirkend, am Gehause an. v 
Vorteilhaft ist auch, daB unterhalb des Keilstuckes die Druckfeder parallel zur Mittelachse der Ziindkerze angeordnet ist, das 
Keilstuck im Fuhrungsstuck gefuhrt wird und iiber die Blattfeder mit dem Schlitten verbunden ist. 

Beim Biegevorgang wird das Keilstuck in Richtung Zundkerzengehause bewegt und liegt auf der Stirnflache des Gehauses auf. 
Der Zundkerzeneinsatz wird bei der Biegung in die Aufnahme zuruckgeschoben. Da dabei nur die Klemmkrafte des 
Klemmstuckes uberwunden werden miissen, treten keineden Zundkerzeneinsatz zerstorenden Krafte auf. 
Nach Beendigung des Biegevorganges kann das Keilstuck die Ausgangsstellung wieder einnehmen. Ein seitliches Verschieben 
des Keilstuckes wird durch die erfindungsgemaBe Anordnung verhindert. Als Klemmstuck in der Aufnahme wird zweckmaBiger 
Weiseein Gummiring eingeietzt. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann, ohne wesentliche 8elastung des Ziindkerzeneinsatzes, der Biegewinkel der 
Masseelektrode sehr klein gehalten werden. 

Zur Elektrodenabstandseinstellung ist eine viel geringere Kraft, bei einem kurze r en B iegeweg, erforderlich. 

Dadurch konnen die Beschadigungen des Ziindkerzeneinsatzes beim Einstellen des Elektrodenabstandes deutlich verringert 

werden. 



Ausfuhrungsbelspiel 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 
Eszetgt: 

Fig. 1 : eine Vorderansicht der Vorrichtung teilweise im Schnitt. 

In waagerechter Lage ist der Schlitten 1 mit der Schlittenfiihrung 2, der Blattfeder 3, dem Fuhrungsstuck 4 und dem Keilstuck 5 
rechtwinklig zur Mittelachse der Ziindkerze angeordnet. Unterhalb des Keilstuckes 5 ist die Druckfeder 7 parallel zur Mittelachse 
der Ziindkerze befestigt. Uber dem Keilstuck 5 befindet sich der Schlitz 8 mit der Breite der Masseelektrode 9. 
Am Schlitten 1 istim Bereich der Ziindkerze das gabelformige Stutzelement 10 und das gabelformige Fixierelement 11 befestigt. 
Die Ziindkerze sitzt mit dem Zundkerzene : nsatz 12 im elastischen Klemmstiick 13 in der Aufnahme 14. Als Klemmstuck 13 ist ein 
Gummiring vorgesehen. 

Oer Schwenkarm 1 5 mit der Druckfeder 16, dem Fuhrungsschlitz 17, dem Fuhrungsstift 18 und der Fuhrungsstange 19 mit der 
Biegerolle 20 ist in der Achse 21 schwenkbar gelagert. 
Die Funktionsweise der Vorrichtung ist folgende: 

Auf einem nicht naher dargestellten Rundlauftisch sinddie Zundkerzen in den Aufnahmen 14 positioniert. Wenn die Aufnahme 
zur Biegestation gelangt, wird der Schlitten 1 mit dem Fixierelement 1 1 und dem Stutzelement 10 in Pfeilrichtung 22 iiber das 
Gehause 6 der Ziindkerze geschoben. Dabei erfolgt eine seitliche Zentrifcrung des Gehauses 6. 

Durch die Schrage 23 des Fixierelementes 1 1 wird das Gehause 6 in eine definierte Lage in Pfeilrichtung 24 gedruckt. Das 
Stutzelement 10 greift dabei formschlussig in die Schrumpfrille 25 ein. Die Unterstutzung des Gehauses 6 kann abor auch am 
Sechskant des Gehauses 6 erfolgen. 

In dieser Steltung wird der Schwenkarm 15 in Pfeilrichtung 26 eingeschwenkt. 

Die Biegerolle 20 biegt die Masseelektrode 9 in Pfeilrichtung 26 in den Schlitz 8 und driickt dabei das mit der Druckfeder 7 
abgefederte Keilstuck 5 auf die Stirnflache 27 des Gehauses 6 der Zundkerze. 

Die dabei auftretende Kraftkomponente in Pfeilrichtung 24 wird durch das Stutzelement 10 aufgenommen. 
Das auf dem Zundkerzeneinsatz 1 2 lose aufsitzende Gehause 6 der Zundkerze wird in seiner Lage gehalten und abgestiitzt. 
Der Zundkerzeneinsatz 1 2 wird nach Uberwinden der Klemmkraft des Gummiringes in Pfeilrichtung 24 zuruckgeschoben. 
Nach Erreicherung des erforderlichen Biegewinkels, der durch die Gestaltung des Keilstuckes 5 einstellbar ist, schwenkt der 
Schwenkarm 1 5 in Pfeilrichtung 28 zuruck. Gleichzeitig fahrt der Sc^itten 1 in Pfeilrichtung 29 so weit zuruck, daB die Zundkerze 
frei steht. Der Arbeitstakt ist beendet und durch Weiterbeweguny des Rundlauftisches wird eine neue Zundkerze in 
Arbeitsstellung gebracht. 

In der Praxis kann mit der enfindungsgemafcen Vorrichtung problemlos ein Biegewir.kel von etwa 10° roalisiert werden. 
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